Строение атома.  Распределение электронов по энергетическим уровням.

Понимание свойств и поведения атомов при химических реакциях невозможно без знания основных положений современной теории строения атома.

Атом – химически неделимая частица, являющаяся наименьшим количеством химического элемента. Понятие атом возникло в античном мире. В переводе с греческого «атом» означает «неделимый». Хотя представления об атомах использовались наукой на протяжении многих столетий, даже в конце XIX века ученые еще не знали об устройстве атома. Он рассматривался как бесструктурная материальная частица, предел делимости вещества. Однако, совершившиеся в 1890-х годах научные открытия рентгеновских лучей (1895), явления радиоактивности (1896)  и электрона (1897) произвели революцию в естествознании и, в частности, способствовали кардинальному пересмотру представлений о структуре и свойствах материи. Стало ясно, что атом не является мельчайшей частицей вещества, он имеет сложное строение. 

	
	масса
	заряд

	протон
	1а.е.м.
	+1

	нейтрон
	1а.е.м.
	0

	электрон
	1/1840 а.е.м.
	-1


Изотопы – это разновидности атомов одного элемента, имеющие одинаковое число протонов и различное число нейтронов, а поэтому отличаются значением массового числа.

Массовое число равно сумме протонов и нейтронов в ядре атома.

Пример.   Атомы хлора существуют в природе в виде двух изотопов. Число протонов равно порядковому номеру – 17. Массовые числа указанных изотопов равны соответственно 35 и 37. Вычислите число нейтронов в ядрах атомов изотопов хлора. Чему равно число электронов в атомах данных изотопов?

КОНСПЕКТ
1. В центре атома положительно заряженное ядро.

2. Заряд ядра равен порядковому номеру элемента.

3. Вокруг ядра на определенном удалении от него движутся электроны.

4. Количество протонов равно количеству электронов, атом электронейтрален.

5. Количество нейтронов в ядре атома вычисляем по формуле: N = A – Z, где N – количество нейтронов, А – массовое число, Z -  заряд ядра, т.е. количество протонов (
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6. Электроны располагаются на энергетических уровнях (ЭУ). Количество ЭУ равно номеру периода, в котором находится химический элемент.
7. Электроны обладают различным запасом энергии, в зависимости от удаления от ядра атома.

8. Значение энергии электрона определяется главным квантовым числом (n), n = 1, 2, 3, 4…

9. Электрон,  обладающий  наименьшим  количеством  энергии  (n = 1), находится на I ЭУ, если n = 2, то на II ЭУ.

10. Максимальное  количество  электронов  на энергетическом уровне определяется по формуле: N = 2 n2.   
	Энергетический

уровень
	Подсчет по формуле


	Максимальное число электронов

	I ЭУ
	N = 2*12
	2

	II ЭУ
	N = 2*22
	8

	III ЭУ
	N = 2*32
	18


11. Количество электронов на внешнем энергетическом уровне равно номеру группы, если элемент из главной подгруппы (А). Внешний, т.е. валентный уровень считается завершенным, если на нем 8 электронов.
	орбиталь
	Кол – во орбиталей
	Max кол – во электронов

	s
	1
	2

	p
	3
	6

	d
	5
	10
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